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@ Fadenspannvorrichtung fur eine Nahmaschine 

Vorrichtung (13) an einer Nahmaschine zum Aufbringen 
einer Zugspannung (F) in einem dem Nahprozeft zuzufuh- 
renden Faden (76) mit einer Einrichtung zur Erzsugung einer 
auf den Faden (76) einwirkenden Reibkraft, einem Stellan- 
xrieb einschlie&Iich einem Stellglied (56) und einer Kraft- 
Me&einrichtung und einem Regler (69), urn die Zugspannung 
(F) in dem Faden (76) zu f uhren. Die Vorrichtung (1 3) zeichnet 
sich dadurch aus, daft die den Faden (76, 15) leitende Fuh- 
rung gleichzeitig ats Me&wertaufnehmer und als Stellglied 
ausgebildetist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an einer Nah- 
maschine zum Aufbringen einer Zugspannung in einem 
dem NahprozeB zuzufuhrenden Material nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-PS 
28 09 848 (entsprechend US-PS 42 89 087) bekannt bei 
der eine Fadenspannvorrichtung mit einem Stellantrieb 
zur Beaufschlagung von Druckscheiben mit einer Kraft 
und mit einem Drucksensor zur Erfassung der von dem 
Stellantrieb ausgetibten Kraft ausgebildet ist, um die in 
dem Faden aufzubringende Zugkraft mit Hilfe einer Re- 
gelung zu fuhren. Da die Zugkraft sich aus dem Produkt 
Kraft mal Reibwert errechnet und die Regelung aus- 
schlieBlich fur eine Konstanthaltung der Kraft herange* 
zogen wird, ergibt sich der Nachteil, dafl der Reibwert 
unberucksichtigt bleibt, so daB zwar die Dicke des zu 
spannenden Fadens, nicht jedoch seine Gleiteigenschaft 
mit in die Regelung einbezogen wird. Daruberhinaus 
bleiben bei der bekannten Vorrichtung Schwankungen 
aufgrund variierender Durchzugsgeschwindigkeiten un- 
berilcksichtigt Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit 
einer Neujustage, wenn die Nahmaschine mit einem Fa- 
den mit differierenden Gleiteigenschaften bestQckt 
wird Weiter ist diese Vorrichtung aufgrund der erlau- 
terten Eigenschaf ten nur bedingt dazu geeignet, in einer 
Nahanlage eingesetzt zu werden, bei der die Faden- 
spannung aJs Parameter fiber ein Nahprogramm ge- 
fuhrtd h. variiert wird 

Aus der DE-PS 26 06035 ist eine Vorrichtung zur 
Messung der Fadenspannung bei einer Naho Deration 
bekannt, bei der ein Fadenspannungsfuhler im Bereich 
zwischen einem Fadenspanner und der Stichbildestelle 
der Nahmaschine angeordnet ist Die bekannte Vorrich- 
tung dient der Erfassung von UnregelmaBigkeiten bei 
der Stichbildung und wird fur eine Fehlstichmeldung an 
einer entsprechenden Anzeigevorrichtung herangezo- 
gen. Eine FQhrung der in einem Faden aufzubringenden 
Zugspannung uber eine geregelte Fadenspannung ist 
gemaB dieser Schrift nicht vorgesehen. 

Eine Anordnung zum Messen einer Faden-, Band- 
oder Drahtspannung ist aus der DE-AS 12 73 861 be- 
kannt, wobei ein Piezokristall fur den MeBvorgang ein- 
gesetzt wird Diese Schrift gibt allgemeine Hinweise, die 
Anordnung als MeBwertgeber in eine Regelung mit ei- 
nem auf den Faden einwirkendes Bremssystem einzube- 
ziehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gere- 
gelte Fadenspannvorrichtung zur Verfugung zu stellen, 
deren Wirkung ungeachtet der Beschaffenheit des zu 
spannenden Materials gewahrleistet ist, die dabei ein- 
fach aufgebaut und kostengiinstig hergestellt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1 ge- 
Idst Mit der Ausbildung der an einer Nahmaschine be- 
reits vorhandenen Fdhrung fur das Material zu einem 
Bauteil, indem der MeBwertaufnehmer und das Stell- 
glied vereint sind, ist es moglich, die Regelung ohne die 
Anordnung wetterer Umlenkstellen oder Hindernisbe- 
reiche fur das Material zu bewerkstelligen. 

Mit den Merkmalen nach Anspruch 2 wird erreicht 
daB die FCihrung infolge der in dem Material aufge- 
brachten Zugkraft eine Lageanderung erfahrt, die fur 
durchzufuhrenden Messungen herangezogen wird 

Die Merkmale von Anspruch 3, 4 und 5 erm6glichen 
einen konstruktiv einfachen Aufbau. 
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Mit den Merkmalen von Anspruch 6 erfolgt eine opti- 
sche MeBwerterfassung, die hinsichtlich der MeBgenau- 
igkeit leicht an anwendungsspezifische Erfordernisse 
angepaBt werden kann. 
5 Die Merkmale nach Anspruch 7 ermoglichen einen 
kostengflnstigen Aufbau, bei dem ein Minimum an Bau- 
teilen eingesetzt ist 

Mit den Merkmalen von Anspruch 8 wird eine spiel- 
arme Konstruktion erreicht 
io Mit den Merkmalen nach Anspruch 9 wird erreicht, 
daB das MeBsystem nicht yon der Masse des Stellan- 
triebs beeinfluBt wird 

Die Merkmale nach Anspruch 10 ermdglichen eine 
Einleitung der Stellkraf t in das MeBsystem, bei dem die- 
is ses keinen Reaktionskraften ausgesetzt ist 

Das Merkmal von Anspruch 1 1 gestattet eine einfa- 
che Kontrolle der im Material aufzubringenden Zug- 
kraft 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung beschrieben. 
20 Eszeigt: 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer Nahmaschine mit der 
erfindungsgemaBen Fadenspannvorrichtung eines Aus- 
fOhrungsbeispiels 1, 
Fig. 2 die Fadenspannvorrichtung in vergroBerter 
25 Ansicht in Bezug auf die Darstellung in Fig. 1, 

Fig. 3 eine bereichsweise im Schnitt und im vergrd- 
Berten MaBstab dargestellte Ansicht der Vorrichtung 
gemaB dem Sichtpfeil III in Fig. 2, 
Fig. 4 eine Schnittansicht gemaB dem Schnittverlauf 
30 IV-IVinFlg.3, 

Fig. 5 eine Seitenansicht der Vorrichtung gemaB dem 
Sichtpfeil V in Fig. 3, 

Fig. 6 einen Teil einer entsprechend Fig. 2 gezeigten 
Vorrichtung gemaB einem Ausf Uhrungsbeispiel 2, 
35 Fig. 7 eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht von ei- 
nem Teil einer Nahmaschine in vergrdfiertem MaBstab 
mit einer Fadenspannvorrichtung nach einem Ausfuh- 
rungsbeispiel 3, 
Fig. 8 eine bereichsweise im Schnitt dargestellte Teil- 
40 seitenansicht des Nahmaschinenteils gemaB dem 
Sichtpfeil VIII, 

Fig. 9 eine Vorderansicht der in Fig. 7 gezeigten Fa- 
denspannvorrichtung in vergrdBertem MaBstab, 
Fig. 10 eine Seitenansicht der in Fig. 9 gezeigten Vor- 
45 richtung gemaB dem Schnittverlauf X-X und 

Fig. 1 1 eine schematische Darstellung von dem Auf- 
bau des eingesetzten Regelkreises. 

Ausf uhrungsbeispiel 1 

50 

Eine Nahmaschine 1 weist eine Grundplatte 2 auf, in 
der an einem Ende ein Greifer 3 drehbar gelagert ist und 
an derem anderen Ende ein Stander 4 aufgeschraubt ist 
Der Stander 4 geht in einen sich parallel zu der Grund- 
55 platte 2 erstreckenden Arm 5 Qber, der in einem Kopf 6 
endet In dem Arm 5 ist eine sich parallel zu der Grund- 
platte 2 erstreckende Armwelle 7 drehbar gelagert, die 
an einem Ende mit einem Handrad ausgebildet ist und 
die an ihrem anderen Ende in bekannter Weise in einem 
60 Kurbeltrieb endet der antriebsmaBig mit einer Nadel- 
stange 8 und einem Fadenhebeltrieb verbunden ist Der 
Fadenhebeltrieb weist einen Fadenhebel 9 auf, dessen 
Ende 10 aus einer Off nung 1 1 des Kopfes 6 herausragt. 
An dem Arm 5 ist weiter ein Fadenleitblech 12, eine 
65 Fadenspannvorrichtung 13 und ein Fadenleitblech 14 
angebracht GemaB Fig. 1 wird ein Faden 15 von einem 
nicht dargestellten Fadenvorrat durch das Fadenleit- 
blech 12, eine Fadenumlenkung 16 der Fadenspannvor- 
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richtung 13, das Ende 10 des Fadenhebels 9 und schlieB- 
lich durch das Fadenleitblech 14 zu einer in dem der 
Grundplatte 2 zugewandten Ende der Nadelstange 8 
angebrachten Nadel 17zugefQhrt Die Nadel 17 arbeitet 
mit dem Greifer 3 und einem nicht dargestellten Stich- 5 
loch in der Grundplatte 2 zusammen und bildet einen 
Stichbildebereich. 

Wie aus den Fig. 2-5 hervorgeht, ist die Faden- 
spannvorrichtung 13 mit einer Platte 18 ausgebildet die 
eine Lagerstelle 19 aufweist, in der ein Ende 20 einer 10 
Welle 21 drehbar aufgenommen ist. Das freie Ende der 
Welle 21 ist in einem Schenkel 22 ernes winkelfdrmig 
ausgebildeten Lagers 23 drehbar aufgenommen. Der 
freie Schenkel 24 des Lagers 23 ist mit einer durchge- 
henden Bohrung 25 versehen und mit der Platte 18 fest 15 
verbunden. Die Welle 21 weist an ihrem mittleren Teil 
einen halbkreisformigen Ansatz 26 auf, der mit einer 
lichtreflektierenden Flache 27 versehen ist 

Die Welle 21 ist zu beiden Seiten des Ansatzes 26 
drehfest von einem gabelformigen Ende 28 eines Hebels 20 
29 umfaBt, dessen abgekorpftes und freies Ende 30 sich 
in eine Ausnehmung 31 der Platte 18 hinein erstreckt 
Das freie Ende 30 des Hebels 29 ist mit einem zylindri- 
schen Teil 32 ausgebildet, welches eine nicht naher be- 
zeichnete Durchgangsbohrung und einen Kessel 33 auf- 25 
weist In der nicht naher bezeichneten Durchgangsboh- 
rung ist ein entsprechend dimensionierter und mit einer 
Innenbohrung 34 ausgebildeter rohrformiger Ansatz 35 
drehbar und mit Hilfe einer in dem Ende 30 des Hebels 
29 angeordneten Setzschraube 36 festsetzbar aufge- 30 
nommert Der rohrfdrmige Ansatz 35 ist Teil einer kreis- 
fdrmigen Scheibe 37, die eine KJemmflache 38 und eine 
Anfasung 39 aufweist In dem ringfdrmigen Hohlraum, 
der von der Scheibe 37 mit ihrem rohrfdrmigen Ansatz 
35 und dem Kessel 33 des zylindrischen Teils 32 be- 
grenzt wird, ist eine Drehfeder 40 vorgesehen, deren 
eines, nicht dargestelltes Ende in einer in dem rohrfdr- 
migen Ansatz 35 vorgesehenen, ebenfalls nicht darge- 
stellten Nut drehfest gehalten ist Das freie Ende 41 der 
Drehfeder 40 ragt durch eine in dem zylindrischen Teil 
32 vorgesehene Offnung 42 hindurch und ist an seinem 
abgewinkelten Ende in tiblicher Weise mit einem halb- 
kreisfdrmig ausgebildeten Fadenleitteil 43 versehea 
Die Drehfeder 40 ist vorgespannt und trachtet den Fa- 
denleitteil 43 entgegen der Richtung eines Pfeils P zu 
drehen. 

Wie aus Fig. 3 hervorgeht wird die Innenbohrung 34 
des rohrfdrmigen Ansatzes 35 axial verschiebbar von 
einem Bolzen 44 durchsetzt, der Bestandteil einer Schei- 
be 45 ist Diese ist ahnlich wie die Scheibe 37 ausgebildet 
und dementsprechend mit einer Anfasung 46 und 
KJemmflache 47 versehen. Die Scheiben 37 und 45 sind 
weiter noch mit jeweils ihre Klemmflachen 38 und 47 im 
Innern begrenzende, nicht naher bezeichnete Freistiche 
ausgebildet Das freie Ende des Bolzens 44 ragt aus dem 
rohrfdrmigen Ansatz 35 heraus und ist in diesem Be- 
reich mit einem den Bolzen 44 quer durchsetzenden 
Stift 48 versehen, der in ein gabelformiges Ende 49 eines 
Hebels 50 hineinragt Der Hebel 50 ist in seinem nicht 
naher bezeichneten mittleren Bereich auf einem Bolzen 
51 drehbar gelagert, der von einem gabelfdrmigen La- 
ger 52 getragen wird. Das gabelformige Lager 52 ist 
Bestandteil des vorgeschriebenen Hebels 29. Das freie 
Ende 53 des Hebels 50 ragt in den Bereich des Endes 20 
der Welle 21 und ist mit einer Druckflache 54 versehen. 
Das Ende 53 des Hebels 50 ragt dabei in einen Hohl- 
raum 55 eines Stellglieds hinein, welches als Elektro ma- 
gnet 56 ausgebildet ist Der Elektromagnet 56 ist in 
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ublicher Weise mit einem axial verschiebbaren Kern 57 
und einer diesen umgebenden Drahtwicklung 58 ausge- 
bildet Der Kern 57 weist zwei im Gehause 59 des Elek- 
tromagneten 56 verschiebbar gelagerte Lagerzapfen 60 
und 61 auf, von denen der Lagerzapfen 61 in Druckkon- 
takt mit der Druckflache 54 des Hebels 50 gelangen 
kann. Der vorstehend beschriebene Aufbau gewahrlei- 
stet eine Einleitung einer von dem Elektromagneten 56 
erzeugten Kraft Z in Richtung einer Drehachse d der 
Welle 21. 

Der Hebel 50 ist weiter mit einer Ausnehmung 62 und 
einem in diese hineinragenden Stift 63 ausgebildet, an 
dem eine Zugfeder 64 eingehangt ist Die Zugfeder64 ist 
andererseits mit ihrem freien Ende an einem Stift 65 
aufgehangt, der in der Platte 18 vorgesehen ist. An der 
Platte 18 sind weiter ein oberer Anschlag 66 und unterer 
Anschlag 67 vorgesehen, die derart angeordnet sind, 
daB der Hebel 50 gegen die Kraft der Zugfeder 64 in 
Richtung des Pf eiles P verschiebbar ist. Der dabei von 
den Scheiben 37 und 45 zurttckgelegte Weg kann bis zu 
3 mm betragen. An der Platte 18 ist eine Lichtquelle 68 
vorgesehen, die in ublicher Weise mit einer Gluhbirne 
und einer Linse (beides nicht dargestellt) ausgestattet 
ist Auf der Platte 18 ist weiter ein Regler 69 vorgesehen, 
der gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel 1 einen licht- 
empfindlichen Sensor 70 und eine dreistellige Ziffernan- 
zeige 71 einschlieBlich einen mit Drucktasten ausgestat- 
teten Eingabeteil 72 aufweist Die Anordnung der Licht- 
quelle 68, der Flache 27 und des Sensors 70 ist derge- 
stalt, daB ein von der Lichtquelle 68 ausgesendeter 
Lichtstrahl gemaB dem Strahlengang 73 und 74 auf dem 
Sensor 70 auftrifft Fiir die Empfindlichkeit der Messung 
ist dabei bedeutend, in welchem Abstand der Sensor 70 
von der Flache 27 entfernt angeordnet ist Weiter ist 
35 entsprechend Fig. 2 unterhalb des Fadenleitteils 43 an 
der Platte 18 ein Stift 75 befestigt 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

40 Wie aus der Fig. 6 hervorgeht, ist eine Fadenspann- 
vorrichtung 80, die mit Ausnahme der nachfolgend er- 
lauterten Bauteile dem Aufbau der Fadenspannvorrich- 
tung 13 entspricht, anstelle der optischen MeBeinrich- 
tung mit einem induktiven Weggeber 81 ausgertistet, 
45 der uber eine Klemme 83 mit der Platte 18 verschraubt 
ist Dabei ubernimmt der Weggeber 81 gleichzeitig die 
Funktion des vorgenannten Anschlags 66. Der Wegge- 
ber 81 arbeitet mit einem metallischen Bereich 82 zu- 
sammen, der fest mit einem Hebel 83 verbunden ist 
50 Dieser entspricht in seinem konstruktiven Aufbau dem 
Hebel 29. 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

55 Dies Ausfuhrungsbeispiel ist in den Fig. 7 bis 10 dar- 
gestellt und wtrd nachstehend erlautert An dem Kopf 
85 einer Nahmaschine 86 ist eine Fadenspannvorrich- 
tung 87 vorgesehen, die zwischen zwei Fadenleitblechen 
88 und 89 plaziert ist Im Gegensatz zu den vorangehend 
60 beschriebenen AusfUhrungsbeispielen 1 und 2 ist bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel 3 getrennt von der eigentli- 
chen Fadenspannvorrichtung 87 noch eine Fadenumlen- 
kung 90 vorgesehen, von der aus ein Faden 91 einem 
Fadenhebel 92 in der bekannten Weise zugeleitet wird. 
65 Die Fadenspannvorrichtung 87 weist eine Platte 93 
auf, auf der ein Elektromagnet 94 befestigt ist. Dieser 
weist einen viereckrohrformigen Rahmen 95 auf, an 
dem symmetrisch zu einer durch den Elektromagnet 94 
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verlaufenden Linie 96 zu beiden Seiten jeweils eine La- 
gerplatte 97 befestigt ist Weiter sind an den Lagerplat- 
ten 97 jeweils aus dunnem Federstahl gefertigte Ge- 
lenkstreifen 98 und 99 festgenietet, deren freie Enden 
jeweils mit den abgewinkelten Teilen 100 und 101 einer 
Druckplatte 102 mittels einer Nietung befestigt sind 
Die Gelenkstreifen 98, 99 sind jeweils mit einem Deh- 
nungsmeflstreifen 103, 104 versehen, die in bekannter 
Weise mit den Gelenkstreifen 98, 99 durch eine KJebung 
fest verbunden sind 

Wie aus der Fig. 9 hervorgeht ist die Druckplatte 102 
mit einer in bezug auf die Linie 96 einseitig angeordne- 
ten Ausnehmung 105 ausgebiidet durch die sich eine 
Stange 106 mit Spiel erstreckt Die Stange 106 ist fest 
mit einem zylindrischen Kern 107 verbunden, der mit 
Spiel von einer Drahtwicklung 108 umgeben ist Diese 
endet in zwei nicht dargestellte elektrischen Anschlus- 
sen. Die Stange 106 ist an einem Ende in einer, in dem 
Rahmen 95 vorgesehenen Bohrung 109 mit Spiel aufge- 
nommen. Das freie Ende der Stange 106 ist mit Spiel in 
einem Lager 110 gelagert, welches fest an der Platte 93 
angebracht ist Weiter ist auf der Stange 106 eine 
Druckplatte 111 aufgepreBt, die somit den Bewegungen 
der Stange 106 folgt 

Wie aus Fig. 10 hervorgeht, ist parallel zu der Platte 

93 eine Platte 112 angeordnet wobei beide Platten 93 
und 112 uber zytindrische Distanzstucke 113 mittels 
Schrauben 114 miteinander verbunden sind Wie aus 
dem unteren Teil der Fig. 9 hervorgeht, erstreckt sich 
die Platte 1 12 lediglich so weit, daft der Elektromagnet 

94 verdeckt zwischen den beiden Platten 93 und 112 
positioniert ist GemaB Fig. 10 sind die Druckplatten 
102 und 1 1 1 kreisfdrmig ausgebiidet, wobei diese jeweils 
mit einer Fuhrungskante 115 ausgebiidet sind, so daB 
eine Verdrehung der Druckplatten 102 und 111 verhin- 
dert wird Die an der Druckplatte 102 ausgebildeten 
abgewinkelten Teile 100 und 101 sind derart bemessen, 
daB die Druckplatte 102 zwischen den beiden Platten 93 
und 112 verschiebbar ist Wie aus Fig. 9 hervorgeht, ist 
der abgewinkelte Teil 100 der Druckplatte 102 mit einer 
nicht naher bezeichneten Ausnehmung versehen, in der 
sich eine in dem Rahmen 95 in einer nicht bezeichneten 
Ausnehmung abstutzende Druckfeder 116 erstreckt In 
Fig. 9 ist zwischen den Druckplatten 102 und 111 der 
Faden 91 eingezeichnet, der mit nicht naher bezeichne- 
ten Kiemmflachen der Druckplatten 102 und 111 in Be- 
riihrung stent 

Jedes der vorstehend beschriebenen Vorrichtungen 
gemaB der Ausfiihrungsbeispiele 1, 2 und 3 ist mit dem 
Regler 69 ausgestattet, der mit den vorstehend beschrie- 
benen Bauteilen in Verbindung steht GemaB der sche- 
matischen Darstellung in Fig. 1 1 ist ein MeBwertaufneh- 
mer 117 (Scheiben 37, 45 bzw. Druckplatten 102, 111) 
mit einem Meflumformer 1 18 (Sensor 70 bzw. Wegge- 
ber 81 bzw. DehnungsmeBstreifen 103, 104) verbunden, 
der seinerseits mit dem Regler 69 verkniipft ist Weiter 
ist der Regler 69 mit einem Einsteller 119 (Eingabeteil 
72) und mit einer Anzeigeeinrichtung 120(Ziffernanzei- 
ge 71) verbunden. Der Regler 69 steht schlieBlich mit 
einem Stellgerat 121 in Verbindung, welches ein Stell- 
glied 122 (Scheiben 37, 45 bzw. Druckplatten 102, 111) 
und einen Stellantrieb 123 (Elektromagnet 56 bzw. 94) 
aufweist 

Die Arbeitsweisen der vorstehend erlauterten Aus- 
fuhrungsformen wird nachfolgend beschrieben: 



Ausfuhrungsbeispiel 1 

Wahrend des Betriebs der Nahmaschine 1 wird in der 
Stichbildestelle Faden verbraucht von dem der durch 

5 die Nadel 17 zulaufende Faden 15 an der Fadenspan- 
nungsvorrichtung 13 einer Reibkraft unterworfen wird 
Dabei lauft der Faden 15 in einer Durchlaufrichtung 130 
durch die Fadenspannungsvorrichtung 13 hindurch, in 
der der Faden 15 in einer Fanning, dru in axialer Rich- 

io tung durch die Scheiben 37, 45 und in radial er Richtung 
durch den Bolzen 44 gefuhrt und ein auslaufender Fa- 
denteil 76 schlieBlich einer Zugkraft F unterworfen 
wird 

Der Wert der gewOnschten Zugkraft d.h. die Soll- 

15 Zugkraft, wird von der Bedienungsperson nach Erf ah- 
rung in Abhangigkeit der Parameter wie Stoffdicke, 
Stoffdichte, Faden- und Nadelstarke usw. an dem Einga- 
beteil 72 eingegeben, der gemaB Fig. 2 an der Ziffernan- 
zeige 71 beispielsweise mit 50 Gramm angezeigt wird. 

20 Dernentsprechend veranlaBt der Regler 69 eine An- 
steuerung des Elektromagneten 56 mit einem korre- 
spondierenden Stromwert. Der Elektromagnet 56 ubt 
uber seinen Kern 57 die Kraft Zaus, deren Wirkungsli- 
nie sich in Richtung der Drehachse d der Welle 21 er- 

25 streckt Die Kraft Ztrachtet den Hebel 50 im Drehsinn 
des Uhrzeigers zu drehen, so daB schlieBlich die Scheibe 
45 in Richtung zu der Scheibe 37 hin gezogen wird 
Dabei gelangen die Kiemmflachen 38 und 47 mit dem 
Faden 15 in Beruhrung und beaufschiagen diesen mit 

30 einer Reibkraft Aus GrOnden der Vereinfachung wurde 
auf die Einzeichnung des Fadens 15 in Fig. 3 verzichtet 

Die Einleitung der Kraft Zvon dem Elektromagneten 
56 auf den Hebel 50 (Stirnseite von Lagerzapfen 61 auf 
Druckflache 54) erfolgt quasi ohne Beeinflussung der 

35 Beweglichkeit des Hebels 29. 

Unter der Voraussetzung, daB der Faden 15 ohne 
jegliche Vorspannung der Fadenspannvorrichtung 13 
zugefuhrt wird und daB die Umlenkung des Fadenteils 
76 an dem Stift 75 ohne Kraftverlust erfolgt, wirkt auf 

40 den die Scheiben 37 und 45 tragenden Hebel 29 die 
Kraft F ein, so daB dieser in Richtung des Pfeils P und 
gegen die Kraft der Feder 64 ausgelenkt wird, bis sich 
ein Gleichgewicht einstellt Dabei nimmt der Hebel 29 
eine Stellung ein, in der dieser jeweils in einem gewissen 

45 Abstand zu den Anschlagen 66 und 67, also ohne die 
Anschlage 66 und 67 zu beriihren, positioniert ist 

Beim Durchlaufen des Fadens 15 der Fadenspan- 
nungsvorrichtung 13 kann es aufgrund von Stdreinflus- 
sen zu Lageanderungen des Hebels 29 kommen, womit 

so eine Verdrehung der reflektierenden Flache 27 erfolgt 
Dies bewirkt, daB ein von der Lichtquelle 68 kommen- 
der Lichtstrahl eine Ablenkung seines Strahlengangs 74 
erfahrt und damit eine Statusanderung an dem Sensor 
70 erfaBt wird Dernentsprechend stellt der Sensor 70 

55 den Ausgabeteil einer Kraft-MeBeinrichtung dar, die 
der Messung der GrdBe der Ist-Zugkraft Fdient In dem 
Regler 69 lauft ein stetiger Vergleich von Soil- und Ist- 
Zugkraft Fab. F0r den Fall einer nichttolerierten Ab- 
weichung von Soli- und Ist-Zugkraft Ffuhrt der Regler 

60 69 selbsttatig eine korrespondierende Wertanderung 
des den Elektromagneten 56 erregenden Stromes durch. 
Je nach der Ausbildung des Sensors 70 kann dieser einen 
oberen und unteren Grenzwert oder einen stetigen 
Wert entsprechend der Lage des Hebels 29 erfassen, so 

65 dafl eine mehr oder weniger genaue Regelung der Ist- 
Zugkraft Fin dem Fadenteil 76 erreicht wird 
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Ausfuhrungsbeispiel 2 

Im Gegensatz zum vorangehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiel 1 ist hier das optische MeBsystem 
durch ein induktives MeBsystem ersetzt, wahrend die 5 
Arbeitsweise der iibrigen Bauteile der des Ausfuhrungs- 
beispiels 1 entspricht und insofern auf die diesbezugli- 
che Beschreibung der Arbeitsweise verwiesen wird. 

AusfOhrungsbeispiel 3 10 

Der in der Durchlaufrichtung 130 durch die Faden- 
spannung 87 hindurchlaufende Faden 91 trachtet die 
Druckplatte 102 gleichgerichtet in Durchlaufrichtung 
130 aufgrund der Reibung an dem Faden 91 und gegen 15 
die Kraft der Feder 1 16 mitzunehmen. 

Eine solche Aktion ist dadurch mdglich, daQ die 
Druckplatte 102 mit den Gelenkstreifen 98, 99 vernietet 
ist, wobei die gleichlang ausgebildeten Gelenkstreifen 
98, 99 in Verbindung mit der Druckplatte 102 und den 20 
Lagerplatten 97 einschlieBlich einem Teil des Rahmens 
95 ein verschiebbares, parallelogrammformiges Gelenk- 
system bilden, wenngleich eigentliche Gelenke gar nicht 
vorhanden sind 

Die Verschiebung der Druckplatte 102 fuhrt zu einer 25 
Anderung der Widerstande der an den Gelenkstreifen 
98 und 99 vorgesehenen und in Reihe miteinander ge- 
schalteten DehnungsmeBstreifen 103 und 104. Diese 
dienen wiederum als ein stetiger MeBwertaufnehmer, 
der mit dem Regter 69 in elektrischer Verbindung stent 30 

Im Gegensatz zu der Druckplatte 102 ist die Druck- 
platte 111 mit den Kern 107 des Elektromagneten 94 
f est verbunden, so daB die Druckplatte 1 1 1 als ein Bau- 
teil anzusehen ist, welches auf den Faden 91 eine Nor- 
malkraft ausubt Wahrend des Arbeitens der Nahma- 35 
schine 86 bewegt sich die Druckplatte 102 zwischen 
ihren, durch die Ausnehmung 105 und die Stange 106 
begrenzende Endlagen hin und her. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 3 wird die Fiihrung 
des Fadens 91 in axialer Richtung durch die Druckplat- 40 
ten 102, 111 und in radialer Richtung durch die Stange 
106gebildet 

Im Vergleich der Ausfuhrungsbeispiele 1 und 2 mit 
Ausfuhrungsbeispiel 3 wird angemerkt, daB in den Bei- 
spielen 1 und 2 beide, reibend auf den Faden 15 einwir- 45 
kende Scheiben 37 und 45 fur die Messung der Ist-Zug- 
kraft Fherangezogen werden, wahrend in dem Beispiel 
3 lediglich die Druckplatte 102 fur die Kraftmessung 
herangezogen wird Allen Ausfuhrungsbeispielen ist die 
in einem geschlossenen Regelkreis gefflhrte Fadenspan- 50 
nungsvorrichtung gemeinsam. 

Wie aus der Beschreibung hervorgeht, wird die 1st- 
Zugkraft F in einem dem N&hprozeB zuzufQhrenden 
Material, wie ein Faden oder ein mit zu vern&hendes 
B&ndchen ungeachtet der physikalischen KenngrdBen, 55 
wie zum Beispiel Fadendicke und Reibwert, gefuhrt 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist weiter dazu 
geeignet iiber eine Leitung 77 mit einer Programm- 
steuerung verbunden zu sein, urn die Soll-Zugkraft per 
Nahprogramm zu fQhren. 60 

Patentanspriiche 



einwirkenden Reibkraft einem, einen Stellantrieb 
und ein Stellglied aufweisendes Stellgerat einer 
Kraft- MeBeinrichtung, und einem mit der Kraft- 
MeBeinrichtung und dem Stellgerat verbundenen 
Regler, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrung 
(37, 45, 44; 102, 111, 106) gleichzeitig als MeBwert- 
aufnehmer (1 17) und als Stellglied (121) ausgebildet 
ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fanning (37, 45, 44; 102, 111, 106) 
im wesentlichen in und entgegengesetzt zu der 
Durchlaufrichtung (130) des Materials (15; 91) be- 
wegbar gelagert ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrung (37, 45, 44; 102, 1 1 1, 106) 
in Durchlaufrichtung (130) des Materials (15; 91) 
gegen die Kraft einer Feder (64; 116) bewegbar 
gelagert ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die infolge der Zugkraft (f) in dem 
Material (15; 91) hervorgerufene Auslenkung der 
Fuhrung (37, 45, 44; 102, 111, 106) von dem MeB- 
wertaufnehmer (1 17) erfaflt wird 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die Fuhrung (37, 45, 44; 102, 
111, 106) iiber einen Hebel (29; 83; 98, 99) exzen- 
trisch gelagert ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBwertaufnehmer (117) eine 
Lichtquelle (68), eine an dem Hebel (29) angeordne- 
te reflektierende Flache (27) und einen von der 
Lichtquelle (68) ausgesendeten und von der Flache 
(27) reflektierten Lichtstrahl erfassenden Sensor 

(70) aufweist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBwertaufnehmer (117) einen 
induktiven Weggeber (81) und einen metallischen 
Bereich (82) an dem Hebel (83) aufweist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Hebel als Kragarm (98, 99) ausge- 
bildet und der MeBwertaufnehmer (117) einen die 
Durchbiegung des Kragarms (98, 99) erfassenden 
DehnungsmeBstreifen (103, 104) aufweist 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB der 
Stellantrieb (56; 94) in Bezug auf den Hebel (29; 83; 
98,99)ortsfest gelagert ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die von dem Stellantrieb (56) erzeug- 
te Kraft (Z) in Richtung der Drehachse (d) des He- 
bels (29; 83) gerichtet ist 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet 
daB der Regler (69) mit einer Anzeigeeinrichtung 

(71) fQr die Zugkraft (F) verbunden ist 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



1. Vorrichtung an einer Nahmaschine zum Aufbrin- 
gen einer Zugspannung in einem dem NahprozeB 65 
zuzufuhrenden Material, insbesondere Faden oder 
Bandchen, mit einer FOhrung fur das Material, einer 
Einrichtung zur Erzeugung einer auf das Material 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=20040306 STATUS=N>ln the thread tensioner assembly for a sewing 
machine, the guide also acts as a receiver for the measured value and as the 
adjustment unit. The guide mounting can be moved along and back on the 
direction of thread travel, against a spring when moved in the direction of 
travel. The measured value is received according to the shift in the guide 
through the draw tension applied to the thread. A lever holds the guide on an 
eccentric mounting. The receiver unit for the measured value has a light 
source and a reflective surface on the lever, with a sensor to take the 
reflected light beam. In another form, an inductive movement indicator works 
with a metallic zone on the lever. Or the lever is a projecting arm which, 
when bent, registers the movement through an expansion measurement strip. The 
adjustment unit is fixed in relation to the lever, to deliver a setting drive 
force towards the rotary axis of the lever. The regulator has an indicator for 
the draw force. 



Abstract Text -FPAR(1): 

CHG DATE=20040306 STATUS=N>ln the thread tensioner assembly for a sewing 
machine, the guide also acts as a receiver for the measured value and as the 
adjustment unit. The guide mounting can be moved along and back on the 
direction of thread travel, against a spring when moved in the direction of 
travel. The measured value is received according to the shift in the guide 
through the draw tension applied to the thread. A lever holds the guide on an 
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eccentric mounting. The receiver unit for the measured value has a light 
source and a reflective surface on the lever, with a sensor to take the 
reflected light beam. In another form, an inductive movement indicator works 
with a metallic zone on the lever. Or the lever is a projecting arm which, 
when bent, registers the movement through an expansion measurement strip. The 
adjustment unit is fixed in relation to the lever, to deliver a setting drive 
force towards the rotary axis of the lever. The regulator has an indicator for 
the draw force. 
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